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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

Программа предназначена для лиц, поступающих в аспирантуру Федерального госу-

дарственного бюджетного научного учреждения «Федеральный исследовательский центр Си-

бирского отделения Российской академии наук» (далее ФИЦ УУХ СО РАН) по научной спе-

циальности 2.8.8. Геотехнология, горные машины. 

Программа является руководящим учебно-методическим документом для целенаправ-

ленной подготовки к вступительному испытанию. 

Программа вступительного экзамена сформирована на основе федерального государ-

ственного стандарта высшего образования по направлению  21.05.04 «Горное дело» (уровень 

специалитета). 

 

2. ФОРМА ПРОВЕДЕНИЯ И КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ 

Вступительный экзамен проводится в устной и письменной формах. 

Экзаменационный билет содержит два теоретических вопроса и задачу. 

Результаты вступительного экзамена определяются суммой оценок ответов на теорети-

ческие вопросы по 20-балльной шкале за каждый ответ по теоретическому вопросу и решения 

задачи, оцениваемой по 10-бальной шкале. Минимальное количество баллов, подтверждаю-

щее успешное прохождение вступительного испытания составляет 30 баллов. 

 

2.1. Критерии оценки ответа на теоретический вопрос 

Баллы Критерии оценивания 

17-20 Полные, исчерпывающие, аргументированные ответы на все основные и 

дополнительные экзаменационные вопросы. Ответы должны отличаться 

логической последовательностью, четкостью в выражении мыслей и обос-

нованностью выводов, демонстрирующих знание источников, понятийного 

аппарата и умения ими пользоваться при ответе. 

12-16 Достаточно полные и аргументированных ответы на все основные и допол-

нительные экзаменационные вопросы. Ответы должны отличаться логич-

ностью, четкостью, знанием понятийного аппарата и литературы по теме 

вопроса при незначительных упущениях при ответах 

9-11 В целом неплохое знание рассматриваемого вопроса, но 

с заметными ошибками 

6-8 Неполные и слабо аргументированные ответы, демонстрирующие общее 

представление и элементарное понимание существа поставленных вопро-

сов, понятийного аппарата и обязательной литературы. 

3-5 Самое общее представление о рассматриваемом вопросе, отвечающее лишь 

минимальным требованиям. Серьезные ошибки.  

0-2 Отсутствие ответа на вопросы билета; ответ только на один из вопросов; 

попытка ответа на оба вопроса без раскрытия основного содержания; под-

мена ответа на вопросы экзаменационного билета ответом на смежные во-

просы (относящиеся к тем же темам); несанкционированный доступ к учеб-

ным материалам) 
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2.2. Критерии оценки решения задачи 

Баллы Критерии оценивания 

10 решение задачи верное и выбран рациональный путь решения 

9 решение задачи верное, но выбран нерациональный путь решения или есть 

один – два недочета 

8 задача решена в основном верно, но допущена негрубая ошибка или два - три 

недочета 

7 если ход решения задачи и ответ верный, но было допущено несколько не-

грубых ошибок 

6 ход решения задачи верный, но была допущена одна или две ошибки, при-

ведшие к неправильному ответу 

4-5 не получен ответ и приведено неполное решение задачи, но используемые 

формулы и ход приведенной части решения верны 

2-3 получен неверный ответ, связанный с грубой ошибкой, отражающей непони-

мание участником олимпиады используемых законов и правил информатики 

1 приведенные записи соответствуют теме данной задачи 

0 решение задачи отсутствует полностью или записано  

«дано» для данной задачи и приведенные записи не относятся к решению 

данной задачи; или если приведен правильный ответ, но решение отсут-

ствует 

Под недочетами понимаются: негрубые логические ошибки при описании алгоритма; 

отсутствие пояснений к вводимым обозначениям, используемым формулам и законам; отсут-

ствие обоснований применимости используемых законов и правил; отсутствие анализа вход-

ных данных на корректность; рисунок к решению, на котором отсутствуют используемые при 

решении задачи величины, и т.д. 

 

3. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 

 

Блок 1  Геотехнология 

 

Раздел 1. Геотехнология подземная  

1.1. Основные положения подземной разработки месторождений полезных ископаемых  

Характеристика углей, руд и нерудных полезных ископаемых. Типы месторождений. 

Классификация запасов полезных ископаемых. Стадии разработки. Горное предприятие, руд-

ник, шахта, шахтное поле, этаж. Порядок и способы очистной выемки. Общие сведения о по-

терях полезных ископаемых в процессе добычи. Показатели полноты извлечения полезных 

ископаемых при добыче. Основные требования, предъявляемые к разработке месторождений.  

  

1.2. Вскрытие и подготовка месторождений  

Поверхностный комплекс шахты. Технологические комплексы главного и вспомога-

тельных стволов. Погрузочно-складское хозяйство. Породные отвалы.  

Вскрывающие выработки и классификация схем вскрытия. Взаимное расположение 

главных и вспомогательных стволов. Влияние выемки полезного ископаемого на сдвижение 

вмещающих пород и поверхности. Построение охранных целиков. Вскрытие вертикальными 

стволами. Вскрытие наклонными стволами. Вскрытие штольнями. Комбинированные схемы 

вскрытия. Одногоризонтное и многогоризонтное (поэтажное и погоризонтное) вскрытие пла-

стовых месторождений. Околоствольные дворы.  

Факторы, влияющие на выбор места заложения шахтных стволов и штолен. Взаимное 

расположение воздухоподающих и воздуховыдающих выработок в шахтном поле. Порядок 

вскрытия месторождений.  
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Классификация способов подготовки горизонтов и шахтного поля. Факторы, влияющие 

на выбор способа подготовки. Этажный, панельный и погоризонтный способы подготовки 

шахтного поля, их преимущества, недостатки и области применения.  

Требования Правил безопасности при проектировании схем вскрытия и подготовки. 

Современные тенденции в мировой практике горнодобывающих предприятий при решении 

вопросов вскрытия и подготовки шахтных полей.  

  

1.3. Основные производственные процессы очистной выемки при разработке угольных 

(пластовых) месторождений  

Структура производственных процессов в шахте, в пределах выемочного участка.  

Отбойка полезных ископаемых. Способы отбойки и факторы, определяющие условия 

их применения. Технологические характеристики угольных пластов: сопротивляемость пла-

ста резанию, отжим угля, газоносность пластов и боковых пород.  

Механические способы разрушения полезных ископаемых и используемые при этом 

средства механизации. Гидравлическая отбойка полезных ископаемых, ее параметры и сред-

ства механизации. Буровзрывные работы, средства и способы взрывания. Особенности взрыв-

ных работ в шахтах, опасных по газу и пыли, меры безопасности.  

Управление горным давлением. Основные гипотезы горного давления и области их 

применения. Методы исследования горного давления: производственно-экспериментальные, 

лабораторные, аналитические. Классификации пород кровли по обрушаемости и устойчиво-

сти. Геомеханические модели процессов деформирования пород кровли. Способы предотвра-

щения обрушений пород кровли.  

Особенности проявления горного давления. Динамические формы проявления горного 

давления. Методы прогноза выбросо- и удароопасности пластов угля. Способы предотвраще-

ния динамических проявлений горного давления.  

Крепи очистных выработок, их взаимодействие с массивом и область применения. Осо-

бенности механизированных крепей используемых для отработки крутых угольных пластов. 

Щитовые крепи, гибкие перекрытия, анкерная крепь.  

Классификация способов управления кровлей. Управление кровлей полным обруше-

нием, область применения. Посадочные крепи и их технологические характеристики. Особен-

ности полного обрушения на крутом падении. Плавное опускание кровли.  

Назначение и область применения закладки. Виды закладки. Закладочные материалы. 

Технологические схемы закладки. Методы расчета давления и несущей способности закла-

дочных массивов. Основы работы при закладке комплексов.  

Доставка полезного ископаемого. Технологические схемы доставки в очистных забоях 

и в пределах выемочных участков. Расчет и выбор параметров способов доставки: самотеком, 

водой, взрывом, скреперами, конвейерами, самоходным оборудованием и др. Области рацио-

нального использования средств транспорта. Типы и технические характеристики отечествен-

ного и зарубежного доставочного оборудования. Погрузочные и перегрузочные пункты. Ем-

кость аккумулирующих и усредняющих бункеров.  

Организация работ в очистном забое. Технологические схемы очистных работ с приме-

нением механизированных комплексов. Организация работ с учетом конструктивных особен-

ностей механизированных комплексов различных типов.  

  

1.4. Системы разработки угольных (пластовых) месторождений  

Понятие о системах разработки, их классификация. Факторы, влияющие на выбор си-

стем разработки.  

Системы разработки с длинными очистными забоями. Комбинированные системы раз-

работки. Системы разработки с разделением этажа на подэтажи. Системы разработки с дви-

жением очистных забоев по падению и восстанию. Системы разработки пластов короткими 
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очистными забоями. Камерные системы разработки. Система разработки «камера – лава». По-

следовательность ведения подготовительных и очистных работ в выемочном поле. Области 

применения. Потери полезного ископаемого. Преимущества и недостатки.  

Безлюдная выемка в коротких забоях. Выемка крутых и  пологих пластов. Применение 

угольных пил. Гидромеханизация при подземной разработке угля. Общая технологическая 

схема гидрошахты. Преимущества и недостатки гидродобычи. Область применения.  

Типовые системы разработки тонких пластов и пластов средней мощности.  

Типовые системы разработки мощных пластов. Параметры слоев. Система разработки 

горизонтальными, наклонными и поперечно-наклонными слоями. Разработка мощных пла-

стов с принудительным обрушением и выпуском угля. Системы разработки с применением 

гибких перекрытий и щитовых крепей. Особенности систем разработки сближенных пластов.  

  

1.5. Физико-химическая геотехнология  

Основные проблемы физико-химической геотехнологии (ФХГ). Современное состоя-

ние ФХГ. Классификация и основные направления развития методов ФХГ. Физико-геологи-

ческие основы ФХГ. Физико-химические основы процессов: растворения, выщелачивания, 

термохимии, теплофизики, гидравлического разрушения, электрофизики, фильтрации флюи-

дов, гидроразрыва, экстракции флюидов и др. Переработка промежуточной продукции ФХГ. 

Вскрытие и подготовка месторождений скважинами: конструкция скважин, буровое оборудо-

вание, бурение и обустройство скважин. Особенности экономики, экологические и социаль-

ные аспекты ФХГ.  

Подземное растворение солей (ПРС). Подземные резервуары в каменной соли. Подзем-

ная газификация угля и сланцев (ПГУиС).  

  

1.6. Управление качеством продукции горного предприятия (шахты)  

Методы и средства управления качеством угля при подземной добыче. Технологиче-

ские способы, технические средства и организационные методы управления потоками полез-

ных ископаемых (ПИ).  

Влияние качества ПИ на обогащение и металлургический передел. Основные каче-

ственные характеристики потока ПИ, регламентируемые потребителем.  

Контроль качества добытого ПИ и его стабильности.  

Планирование и прогнозирование качества ПИ при его добыче.  

Мероприятия и средства управления качеством ПИ при различных системах разра-

ботки.  

  

Раздел 2. Геотехнология открытая  

2.1. Процессы подготовки горных пород к выемке  

Горные породы как объект разработки. Способы подготовки горных пород к выемке в 

зависимости от их состояния: буровзрывные работы, механическое рыхление, оттаивание 

мерзлых пород, предохранение от промерзания, управляемое обрушение и др.  

Бурение взрывных скважин и шпуров. Буримость горных пород. Виды бурения и их 

технологическая оценка. Современные представления о механизме разрушения горных пород 

в забое скважин и шпуров.  

Технология, режим и скорость ударного, шнекового, шарошечного, пневмоударного и 

термического бурения. Вспомогательные работы. Бурение негабарита. Организация буровых 

работ. Буровое оборудование и инструмент, их техническая характеристика и рациональная 

область применения. Эксплуатационная производительность буровых станков. Технологиче-

ская оценка бурового оборудования. Область его применения. Технологические основы авто-

матизации бурения. Совершенствование буровых работ.  

Разрушение горных пород. Методы взрывной отбойки горной массы на карьерах, об-

ласть их рационального применения. Современные представления о механизме разрушения 

горных пород взрывом.  
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Ассортимент ВВ и СВ для открытых горных работ, рациональные области их исполь-

зования. Методы управления действием взрыва. Определение основных параметров взрывных 

работ на карьерах. Проектирование массовых взрывов.  

Технология заряжания различными типами ВВ и забойки сухих и обводненных взрыв-

ных скважин и шпуров.  

  

2.2. Выемочно-погрузочные работы  

Экскавируемость горных пород в массиве и в разрушенном состоянии. Основные виды 

выемочных машин, их технологическая оценка и возможность применения в зависимости от 

экскавируемости горных пород. Типы забоев и заходок.  

Выемка пород скреперами, бульдозерами, стругами и погрузчиками. Технологические 

параметры колесных скреперов, процесс выемки скреперами и их производительность. Про-

цесс выемки пород бульдозерами и их производительность. Выемка пород погрузчиками, их 

техническая характеристика и производительность.  

Выемка горных пород одноковшовыми экскаваторами. Параметры механических ло-

пат. Выемка мягких, плотных и взорванных пород карьерными механическими лопатами. Раз-

дельная выемка мехлопатами. Гидравлические экскаваторы. Особенности выемки горных по-

род гидравлическими экскаваторами. Выемка пород драглайнами.  

Вспомогательные работы при выемке и погрузке горной массы.  

Выемочно-погрузочное оборудование непрерывного действия. Классификация ротор-

ных и многоковшовых цепных экскаваторов. Условия их работы. Состав комплексов обору-

дования непрерывного действия. Параметры современных экскаваторов. Схемы выемки пород 

Методика определения технической производительности. Типовые схемы разработки место-

рождений комплексами оборудования непрерывного действия. Область рационального при-

менения и перспективы использования техники непрерывного действия на открытых разра-

ботках.  

  

2.3. Транспортирование горных пород  

Виды  карьерного транспорта, их технико-эксплуатационная характеристика, рацио-

нальная область применения, современные тенденции развития.  

Устройство, строительство, содержание и ремонт карьерных железнодорожных путей 

и автомобильных дорог. Путевое развитие карьеров. Схемы обмена автосамосвалов в забоях 

и пунктах разгрузки.  

Характеристика основных схем комбинированного транспорта. Устройство перегру-

зочных пунктов и приемных устройств при комбинированном автомобильно-железнодорож-

ном и автомобильно-конвейерном транспорте.  

Перспективные виды карьерного транспорта. Вспомогательные работы при перемеще-

нии карьерных грузов. Направления совершенствования карьерного транспорта, опыт приме-

нения и технико-экономические показатели работы его различных видов на карьерах России 

и зарубежных стран.  

  

2.4. Складирование горной массы  

Многоцелевое назначение складов. Способы складирования (отвалообразования) по-

род — отходов горного производства. Средства механизации основных и вспомогательных 

работ. Технологические схемы строительства и формирования складов горных пород — отхо-

дов карьера. Определение эксплуатационной производительности и рабочего парка оборудо-

вания.  

Формирование техногенных месторождений полезных ископаемых. Опыт, технико-

экономические показатели и направления совершенствования работ по складированию горной 

массы.  

  

2.5. Устойчивость бортов и осушение карьеров  
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Значение устойчивости бортов карьеров и отвалов при ведении открытых горных ра-

бот. Факторы, определяющие устойчивость карьерных откосов. Классификация деформаций 

бортов карьеров и отвалов. Критерии устойчивости откосов. Схемы и методы инженерных 

расчетов устойчивости бортов, уступов и отвалов.  

Определение допустимых параметров уступов с учетом статистических и динамиче-

ских нагрузок. Влияние применяемых структур комплексной механизации и систем разра-

ботки на устойчивость рабочих бортов. Зависимость параметров рабочих уступов от темпа и 

направления подвигания фронта горных работ. Влияние схемы вскрытия карьерных полей и 

направления развития горных работ на устойчивость нерабочих бортов. Способы укрепления 

откосов в песчано-глинистых и твердых породах. Охрана приконтурного массива от действия 

взрывов.  

Основные схемы осушения карьерных полей. Увязка режимов горных работ и водопо-

нижения. Осушение отвалов и их оснований, организация внутрикарьерного стока и водоот-

вода на земной поверхности.  

  

2.6. Вскрытие карьерных полей  

Способы и схемы вскрытия карьерных полей, их классификация и рациональная об-

ласть применения. Взаимосвязь схем вскрытия с системой, открытой разработки месторожде-

ний. Особенности схем вскрытия карьерных полей при применении гидромеханизации.  

Вскрывающие горные выработки, их параметры и объемы. Трассы вскрывающих вы-

работок, их формы и параметры. Создание и развитие стационарных и скользящих трасс. Тех-

нологическое значение величины руководящего подъема капитальных траншей при колесных 

видах транспорта. Конструкция и параметры пунктов примыкания капитальных траншей к ра-

бочим горизонтам.  

Способы и схемы проведения вскрывающих выработок, их технологическая характе-

ристика, параметры и технико-экономические показатели при использовании различных ком-

плексов горнопроходческого оборудования.  

  

2.7. Системы открытой разработки месторождений  

Выемочные слои и уступы. Характеристики фронта горных работ. Рабочая зона карь-

ера. Системы открытой разработки, их основные классификации и рациональная область при-

менения. Технологическая связь системы разработки месторождения и комплексной механи-

зации карьера. Принципы-комплектации карьерного оборудования и формирования систем 

открытой разработки.  

Характеристика и методы определения параметров системы разработки: высоты усту-

пов, ширины рабочих площадок и берм, протяженности фронта работ, числа рабочих уступов, 

скорости подвигания фронта работ и скорости (темпа) углубления горных работ.  

Сравнительная экономичность и опыт применения различных систем разработки.  

  

2.8. Открытая гидравлическая разработка месторождений  

Область применения гидромеханизации на карьерах. Основные процессы и технология 

гидромеханизации горных работ. Условия применения основного оборудования гидромеха-

низации: гидромониторов, землесосов, земснарядов, загрузочных аппаратов — и оборудова-

ния для механической подготовки трудноразрабатываемых пород к пульпообразованию. Гид-

ротехнические сооружения гидроотвалов. Главные особенности гидродобычи полезных иско-

паемых при их попутном обогащении. Применение гидравлического транспорта пород и по-

лезных ископаемых на дальние расстояния.  

Направления совершенствования гидромеханизации горных работ.  

2.9. Рекультивация поверхности  

Открытые горные работы и окружающая среда. Виды рекультивации. Технологические 

схемы и оборудование для горнотехнической рекультивации отвалов. Способы использования 
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восстановленных площадей на отвалах. Затраты на рекультивацию. Опыт рекультивационных 

работ.  

  

2.10. Планирование, организация и управление  

Экономические основы планирования горных работ. Показатели и критерии перспек-

тивного, годового и текущего планирования горных работ. Порядок и методы планирования 

горных работ. Математическое моделирование месторождений и развития горных работ. Ме-

тоды оптимального планирования горных работ.  

Теоретические основы организации производства работ на карьерах. Организация ос-

новных и вспомогательных технологических процессов. Системы управления горными рабо-

тами.  

Взаимосвязи качества продукции с технологией открытых горных работ. Методы и 

средства стабилизации качества добываемого минерального сырья.  

  

Раздел 3. Геотехнология строительная  

 

3.1. Геомеханические условия строительства подземных сооружений  

Современные представления о процессах, происходящих в массиве горных пород. Фи-

зико-механические свойства горных пород. Общая характеристика скальных, полускальных, 

связных, несвязных и плывучих горных пород. Реологические модели, характеризующие 

свойства пород. Методы определения свойств горных пород в лабораторных и натурных усло-

виях при статических и динамических нагружениях. Напряженное состояние горных пород в 

нетронутом массиве и вокруг выработок. Устойчивость обнажения пород в горных выработ-

ках. Классификации горных пород по устойчивости в обнажениях.  

Общая характеристика основных гипотез горного давления в одиночных горных выра-

ботках. Упругая, жесткопластическая, упругопластическая (однородная и неоднородная), вяз-

коупругая и вязкопластическая модели. Новые модели взаимодействия пород и крепи одиноч-

ных выработок. Перспективы их развития. Учет влияния очистных работ. Общая характери-

стика современных методов исследований проявлений горного давления. Методы и средства 

исследований проявлений горного давления в шахтных условиях. Методы и средства модели-

рования механических состояний и процессов в массивах пород и сооружениях. Перспективы 

и направления их дальнейшего развития.  

  

3.2. Инженерные конструкции подземных сооружений  

Современные способы обеспечения устойчивости горных выработок. Проблема под-

держания выработок и ее значение для горнодобывающих предприятий. Оценка устойчивости 

породных обнажений по склонности пород к обрушению под собственным весом, к пластиче-

скому деформированию и разрушению вследствие концентрации напряжений в массиве в 

окрестности обнажений, к существенным смещениям вследствие ползучести пород.  

Типы крепи горных выработок (обделок подземных сооружений): ограждающая, 

упрочняющая, подпорная; их характерные особенности.  

Анкерная крепь: типы, виды и характерные особенности крепи. Механизм работы ан-

керной крепи в массиве пород. Параметры анкерной крепи и их определение. Область приме-

нения анкерной крепи.  

Металлическая рамная крепь. Виды прокатных профилей. Жесткая и податливая крепь. 

Основные конструкции податливой крепи, конструкции узлов податливости.  

Бетонная и железобетонная крепь (обделка). Гибкая и жесткая арматура. Механические 

характеристики и особенности возведения крепи. Область применения.  

Набрызг-бетонная крепь. Механизм работы крепи в массиве пород. Виды набрызгбе-

тонной крепи, особенности возведения и область применения.  

Железобетонная блочная (тюбинговая) крепь. Виды и конструкции блоков (тюбингов), 

характер армирования. Область применения.  
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Чугунная тюбинговая крепь (обделка). Виды и конструкции тюбингов. Особенности 

конструкции тюбингов для горизонтальных и вертикальных выработок. Область применения 

чугунной тюбинговой крепи.  

Комбинированные виды крепи: анкерно-набрызг-бетонная, сталебетонная, чугунно-бе-

тонная и др. Область применения комбинированных видов крепи.  

  

3.3. Проектирование и расчет крепи  

Основные положения механики подземных сооружений — теории расчета крепи гор-

ных выработок (обделок подземных сооружений). Принцип взаимодействия крепи (обделок) 

с массивом пород.  

Расчетные схемы крепи (обделок) подземных сооружений в гравитационном и текто-

ническом поле начальных напряжений в массиве пород.  

 

3.4. Комплексы подземных сооружений  

Подземные сооружения угольных шахт. Комплексы вертикальных и наклонных шахт-

ных стволов. Капитальные, подготовительные и очистные горные выработки. Околостволь-

ные дворы. Монтажные камеры. 

Комплексы сооружений подземных хранилищ.  

  

3.5. Типовые способы строительства подземных сооружений  

Строительство горизонтальных и наклонных выработок угольных шахт. Строительство 

выработок в крепких и слабых породах. Современные способы ведения буровзрывных работ. 

Применение проходческих комбайнов. Новые способы разрушения пород. Комплексы обору-

дования. Строительство бремсбергов, уклонов и наклонных стволов. Комплексная механиза-

ция и организация работ. Совмещенный, параллельный и последовательный способы строи-

тельства. Области их применения. Проходческие комплексы и агрегаты.  

  

3.6. Специальные способы подземного строительства  

Сложные геомеханические и газодинамические условия, инженерно-геологические ха-

рактеристики массивов пород, определяющие необходимость применения специальных спо-

собов строительства подземных сооружений. Классификация специальных способов строи-

тельства.  

Способ искусственного водопонижения. Сущность и область применения способа.  

Замораживание пород. Проектирование и расчет ледогрунтовых ограждений. Холо-

дильное оборудование и аппаратура. Контроль процесса замораживания.  

Тампонаж горных пород. Химическое закрепление пород. Классификация и область 

применения способов тампонажа и закрепления пород.  

Способы бурения вертикальных стволов. Буровые установки, их классификация и кон-

структивные схемы.  

 

3.7. Ремонт, реконструкция и восстановление горных выработок и подземных сооруже-

ний  

Реконструкция и ремонт вертикальных шахтных стволов. Ремонт и восстановление ка-

питальных и подготовительных горных выработок угольных шахт.  

 

Основная литература: 
1. Анистратов, Ю. И. Справочник по открытым горным работам / Ю. И. Анистра-

това, К. Ю. Анистратов, М. И. Щадов. – М.: НТЦ «Горное дело», 2010. – 780 с. 

2. Анистратов, Ю. И. Технологические процессы открытых горных работ: учебник 

для вузов / Ю. И. Анистратов, К. Ю. Анистратов. – М.  НТЦ «Горное дело», 2008. – 488 с. – 3-

е изд., перераб. и доп. 
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3. Аренс В. Ж. и др. Физико-химическая геотехнология / В. Ж. Аренс, О. М. Гри-

дин, Е. В. Крейнин, В. П. Небера и др. – М.: Горная книга, 2010. – 575 с. 

4. Арсентьев А. И., Холодняков Г. А. Проектирование горных работ при открытой 

разработке месторождений. М., Недра 1994. 

5. Геомеханика Электронный ресурс: электронное учеб. пособие для вузов по 

направлению "Горное дело"/ П. В. Егоров, Г. Г. Штумпф, А. А. Ренев[и др.];ФГБОУ 

ВПО«Кузбасс. гос. техн. ун-т им. Т.Ф.Горбачева». – Кемерово, 2011. – 325 с. 

6. Голик В. И., Исмаилов Т. Т., Дольников Г. Б. Специальные способы разработки 

месторождений полезных ископаемых. – М.: Горная книга, 2008. – 331 с. 

7. Голик, В. И. Управление состоянием массива : учебник для вузов / В. И. Голик, 

Т. Т. Исмаилов. – 3-е изд., стер. - М.: Мир горной книги,2008.– 374 с. 

8. Егоров П. В. и др. Подземная разработка пластовых месторождений. – М.: Гор-

ная книга, 2007. – 217 с. 

9. Кантович Л. И. и др. Машины и оборудование для горностроительных работ / 

Кантович Л. И., Хазанович Г. Ш., Волков В. В., Воронова Э. Ю., Отроков А. В., Черных В. Г. 

– М.: Горная книга, 2011. – 445 с. 

10. Картозия Б. А., Корчак А. В., Мельникова С. А. Строительная геотехнология. – 

М.: Горная книга, 2003. – 231 с. 

11. Колесников, В. Ф. Вскрытие карьерных полей на угольных месторождениях: 

учеб. пособие / В. Ф. Колесников; Кузбас. гос. техн. ун-т. – Кемерово, 2007. – 139 с. 

12. Копытов, А. И. История развития горного дела / А. И. Копытов, Ю. А. Масаев, 

В. В. Першин. – Новосибирск: Наука, 2009. – 511 с. 

13. Лесин Ю. В. Охрана и рациональное использование водных ресурсов при разра-

ботке угольных месторождений Кузбасса / Ю. В. Лесин, Л. С. Скрынник. – Кемерово: Кузбас-

свузиздат, 2008. – 179 с. 

14. Ненашев, А. С. Технология ведения горных работ на разрезах при разработке 

сложноструктурных месторождений: учеб.  пособие   / А. С. Ненашев, В. Г. Проноза, В. С. 

Федотенко. – Кемерово: Кузбассвузиздат, 2010. – 248 с. 

15. Осипова, Л.М. Экономика и менеджмент горного производства: учеб. пособие / 

Л. М. Осипова, Т. А. Казимирская; ГОУ ВПО «Кузбасс. гос. техн. ун-т». – Кемерово, 2009. – 

136 с. 

16. Подерни Р. Ю. Механическое оборудование карьеров. – М.: Горная книга, 2003. 

17. Проектирование карьеров: учебник / К. Н. Трубецкой, Г. Л. Краснянский, В. В. 

Хронин, В. С. Коваленко. – 3-е изд., перераб. и доп. – М.: Высшая школа, 2009. – 694 с. 

18. Пучков, Л. А. Подземная разработка месторождений полезных ископаемых: 

учебник для студентов вузов: в 2 т. Т 1 / Л. А. Пучков, Ю. А. Жежелевский. – М.: МГГУ, 2008. 

– 562 с. 

19. Репин, Н. Я. Выемочно-погрузочные работы: учеб. пособие / Н. Я. Репин, Л. Н. 

Репин. – М.: «Горная книга», 2010. – 267 с. – (Процессы открытых горных работ; Вып. 8). 

20. Репин, Н. Я. Подготовка горных пород к выемке: учеб. пособие / Н. Я. Репин. – 

М.: МГТУ, 2009. – 188 с. – (Процессы открытых горных работ; Вып. 6). 

21. Спиваковский А. О., Потапов М. Г. Транспортные машины и комплексы откры-

тых горных разработок. – М.: Недра, 1983. 

22. Справочник. Открытые горные работы (под редакцией Трубецкого К. Н.). М., 

Горное бюро, 1994. 

23. Сысоев, А. А. Экономическое обоснование технических решений: Метод. ука-

зания к курсовой работе для студентов специальности 130403 «Открытые горные работы» всех 

форм обучения / Кузбас. гос. техн. ун-т. – Кемерово, 2011. – 15 с. 

24. Томаков П. И., Манкевич В. В. Открытая разработка угольных и рудных место-

рождений. М.: МГГУ, 1995. 
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25. Трубецкой, К. Н. Основы горного дела: учебник для вузов / К. Н. Трубецкой, Ю. 
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Блок 2 Горные машины 

Раздел 1. Разрушение углей и пород 

1.1. Механические способы разрушения углей и пород и их сравнительная характери-

стика. Механизм разрушения при различных способах воздействия инструмента на разруша-

емый объект.  

1.2. Влияние геометрических параметров рабочего инструмента и параметров разруше-

ния на силовые и энергетические показатели процесса разрушения.  

1.3. Виды повреждений различных конструктивных типов рабочего инструмента гор-

ных машин и способы повышения работоспособности инструмента. 

1.4. Разрушение углей и пород гидравлическим способом. Термические, электрофизи-

ческие и химические способы разрушения. Состояние и перспективы их развития. 

Раздел 2. Очистные и проходческие комбайны 

2.1. Требования, предъявляемые к очистным и проходческим комбайнам. Методика 

расчета сил на рабочем инструменте очистных и проходческих комбайнов.  

2.2. Особенности конструкций и параметры шнековых, барабанных, дисковых и корон-

чатых и комбинированных исполнительных органов комбайнов. Схемы набора режущего ин-

струмента. Оценка неравномерности нагрузки, формирующейся на исполнительном органе. 

Особенности конструирования шнеков малых диаметров для очистных комбайнов и планетар-

ных исполнительных органов проходческих комбайнов. Очистные комбайны унифицирован-

ного ряда. 

2.3. Требования, предъявляемые к погрузочным органам комбайнов. Основные кон-

структивные типы погрузочных органов очистных и проходческих комбайнов. Определение 

и выбор их основных параметров. 

Раздел 3. Угольные струги 

3.1. Требования, предъявляемые к стругам. Расчет нагрузок на резцах и в тяговых ор-

ганах стругов.  

3.2. Определение погрузочной способности струговых исполнительных органов. Сво-

бодная и дозированная системы подачи струговых исполнительных органов на забой, их до-

стоинства и недостатки. 

3.3. Особенности конструкции стругов с непрерывным регулированием по мощности 

пласта. Основные направления развития конструкций стругов. 

Раздел 4. Механизированные крепи 

4.1. Классификация механизированных крепей по способу их взаимодействия с боко-

выми породами, силовой взаимосвязи между секциями, числу и расположению гидростоек. 
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Основные положения методики расчета элементов секций механизированных крепей на 

устойчивость и прочность. 

4.2. Совершенствование гидропривода механизированных крепей и разработка систем 

автоматического управления секциями крепи с использованием микропроцессорной техники. 

Раздел 5. Выемочные комплексы и агрегаты 

5.1. Установление основных компоновочных размеров очистных комбайновых и стру-

говых комплексов. Увязка конструктивных и режимных параметров выемочной, доставочной 

машин и механизированной крепи в комплексах. Компоновочные схемы проходческих ком-

плексов.  

5.2. Выбор и увязка параметров выемочной и доставочной подсистем агрегата, обеспе-

чивающих максимальную производительность с учетом процесса формирования грузопотока 

на конвейере агрегата. 

Раздел 6. Управляемость очистных комплексов и агрегатов в технологическом 

процессе выемки угля подземным способом 

6.1. Основные понятия управляемости. Маневренность агрегата или комплекса в плос-

кости и профиле пласта и параметры ее оценки. 

6.2. Структура средств управляемости агрегатов. Закономерности взаимодействия со 

средой в процессе движения агрегата без постоянного присутствия людей в очистном забое. 

База агрегата как средство обеспечения направляемости его движения. 

6.3. Управление движением комплекса и агрегата в плоскости пласта. Механическая 

характеристика гидропривода передвижения и влияние ее на положение агрегата или ком-

плекса в плоскости пласта. 

6.4. Методы обеспечения жесткой механической характеристики гидропривода пере-

движения базы. Системы поддержания прямолинейности агрегатов циклического и непрерыв-

ного действия.  

6.5. Способы управления агрегатами и комплексами в профиле пласта. Закономерности 

движения агрегатов и комплексов по гипсометрии пласта. Методы и средства контроля гра-

ницы порода—уголь. 

6.6. Системы управления агрегатами и комплексами в зависимости от мощности пла-

ста. Схемы, принцип действия, основные параметры. Влияние средств управления по мощно-

сти пласта на процесс направленного движения агрегата. 

Раздел 7. Бурильные машины 

7.1. Классификация способов бурения. Требования, предъявляемые к буровым маши-

нам. Особенности конструкции пневматических и гидравлических перфораторов. Влияние 

формы, амплитуды и длительности силового импульса на энергоемкость разрушения горных 

пород. Особенности конструкции бурильных установок. Расчет их устойчивости. Особенно-

сти конструкций шарошечных станков отечественных и зарубежных фирм. 

7.2. Оценка статических и динамических качеств при проектировании буровых станков. 

7.3. Расчет производительности бурильных машин. 

Раздел 8. Транспортные машины и комплексы 

8.1. Перспективные направления развития транспортных машин. Характеристики и фи-

зико-механические свойства транспортируемых грузов. Условия работы и требования, предъ-

являемые к транспортным установкам.  

8.2. Общая классификация и основы теории ленточных конвейеров. Общая классифи-

кация и основы теории расчета скребковых конвейеров. Специальные типы ленточных кон-

вейеров, особенности расчета основных параметров.  
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8.3. Общая классификация и основы теории расчета подземного локомотивного транс-

порта. Особенности расчета карьерного железнодорожного транспорта. Погрузочные и при-

емные устройства железнодорожного транспорта.  

8.4. Классификация, область применения и основы расчета автомобильного транс-

порта. Типы, характеристики и основы расчета погрузочных и погрузочно-транспортных ма-

шин.  

8.5. Классификация, принцип действия, расчет основных параметров гидро- и пневмот-

ранспортных установок.  

8.6. Основы расчета канатно-транспортных установок шахт и карьеров.  

8.7. Проектирование и схемы подземного транспорта. Проектирование и схемы транс-

порта на поверхности шахт и карьеров.  

Раздел 9. Шахтные подъемные установки 

9.1. Общее устройство и классификация подъемных установок.  

9.2. Принципы расчета и выбора основного оборудования подъемных установок. Кине-

матика и динамика подъемных систем.  

9.3. Режим управления подъемными системами и определение ускорений и замедле-

ний. Принципы расчета и выбора привода подъемных установок. 

Раздел 10. Оборудование для механизации открытых горных работ 

10.1. Способы бурения скважин и классификация буровых машин. Теория рабочего 

процесса машин ударного бурения. Теория рабочего процесса режущих буровых долот со 

сплошной режущей кромкой. Теория рабочего процесса режущих буровых долот с прерыви-

стой режущей кромкой. Теория рабочего процесса шарошечных долот. Физические основы 

термического бурения. Буровой инструмент пневмоударников. Режущие долота и шнековые 

буровые штанги. Конструкция и  классификация шарошечных долот. Режущие и комбиниро-

ванные долота для тяжелых (СБШ) станков вращательного бурения. Буровые штанги-трубы. 

Механизмы подачи буровых станков. Способы удаления буровой мелочи из скважин при бу-

рении. Очистка скважин сжатым воздухом и ШПО. Устройства для хранения и подачи буро-

вых штанг на ось бурения (кассеты). Гидро- и пневмосистемы буровых станков: назначение и 

основные элементы. Ходовое оборудование буровых станков. Технические характеристики и 

типы современных карьерных буровых станков. Режим бурения и производительность буро-

вых станков (сменная, месячная, годовая). Машины для заряжения и забойки скважин. 

10.2. Общие сведения об экскаваторах (устройство и классификация). Конструктивные 

схемы экскаваторов. Рабочее оборудование прямой механической лопаты (основные эле-

менты и их конструкция). Напорные механизмы механических лопат. Процесс копания и уси-

лия на режущей кромке ковша. Формула Домбровского. Основные требования к силовому 

оборудованию главных механизмов одноковшовых экскаваторов. Экскаваторная механиче-

ская характеристика привода.  

10.3. Конструкция основных элементов рабочего оборудования драглайна. Расчет тяго-

вой и подъемной лебедок драглайна. Условие устойчивой работы ковша драглайна. 

10.4. Особенности конструкции основных элементов рабочего оборудования обратной 

лопаты и грейфера. 

10.5. Общие сведения о ходовом оборудовании экскаваторов (назначение, требования, 

типы и область применения). Конструкция гусеничного ходового оборудования. Типы гусе-

ниц. Конструкция шагающего и шагающе-рельсового ходового оборудования. 

10.6 Рабочее оборудование цепного многоковшового экскаватора. Конструкция и типы 
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роторов роторных экскаваторов. Механизмы многоковшовых экскаваторов (привод черпако-

вой цепи, привод ротора, механизм выдвижения стрелы и погрузочные устройства).  

10.7. Горно-транспортные комплексы. Выемочно-транспортирующие машины (виды 

машин, их назначение, базовые тягачи). Рабочее оборудование бульдозера. Рабочее оборудо-

вание рыхлителя. Бульдозерно-рыхлительные агрегаты. Самоходные скреперы. Одноковшо-

вые погрузчики. 

10.8. Гидромониторы (назначение, конструкция параметры). Земснаряды. Общие све-

дения о конструкции, назначении и классификации драг. Понятие об устойчивости. 

Раздел 11. Оборудование, применяемое при гидромеханизации 

11.1. Насосное оборудование, применяемое при гидромеханизации. Конструктивные 

особенности насосов для гидротранспорта.  

11.2. Насосно-гидромониторные установки. Принципы расчета и выбора насосов и гид-

ромониторов. Характеристика гидромонитора и внешней сети.  

Раздел 12. Гидропривод горных машин 

12.1. Требования, предъявляемые к гидроприводам горных машин, и область эффек-

тивного использования гидропривода. 

12.2. Классификация, основные параметры и общие принципы расчета объемных насо-

сов. Способы регулирования насосов. Область применения в горных машинах роторных и 

поршневых насосов. 

12.3. Классификация, принцип действия и основные параметры объемных гидродвига-

телей, применяемых в горных машинах. Силовые, поворотные и моментные гидроцилиндры. 

Расчет гидроцилиндров. Демпфирование, схемы демпферов. 

12.4. Способы и средства очистки рабочей жидкости от загрязнения. Диспергаторы. 

12.5. Основные конструктивные типы и основы теории рабочих процессов гидродина-

мических приводов. 

12.6. Типовые гидроприводы горных машин. Основные направления технического со-

вершенствования гидроприводов горных машин. 

Раздел 13. Надежность горных машин и комплексов 

13.1. Выбор и нормирование показателей надежности. Определение требуемого уровня 

надежности проектируемых комплексов и агрегатов.  

13.2.. Методы определения показателей надежности горных машин, комплексов и аг-

регатов, находящихся в эксплуатации.  

Раздел 14. Основы автоматизированного проектирования горных машин и ком-

плексов 

14.1. Направления разработки САПР подсистем горных машин и другого горно-шахт-

ного оборудования. Стадии разработки. Техническое задание, техническое предложение, эс-

кизный проект, технический проект, разработка рабочей документации. 

14.2. Принципиальные основы автоматизированного проектирования горных машин и 

комплексов. Горные машины как иерархические технические системы. Модульный принцип 

построения САПР.  

Раздел 15. Эксплуатация горных машин и комплексов 

15.1. Особенности условий эксплуатации. Изменение физических свойств элементов и 

параметров машин в процессе эксплуатации. Характерные графики изменения параметра по-

тока отказов горных машин в зависимости от продолжительности их эксплуатации. 

15.2. Существующая система планово-предупредительного технического обслужива-
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ния и ремонта горных машин и пути ее совершенствования. Агрегатный метод замены эле-

ментов горных машин в зависимости от их технического состояния. 

15.3. Средства технической диагностики горных машин и планирование замены эле-

ментов, исчерпавших свой ресурс. 

15.4. Эксплуатация гидросистем и пневмосистем горных машин. Контроль качества ра-

бочих жидкостей и смазочных материалов. 

15.5. Определение необходимого количества запасных частей на межремонтный пе-

риод горной техники. 

15.6. Организация системы технического обслуживания и ремонта горно-шахтного 

оборудования заводами-изготовителями. 

Раздел 16. Средства малой механизации горных работ 

16.1. Трудоемкость основных и вспомогательных работ в очистных и подготовитель-

ных забоях. Роль механизации вспомогательных работ для повышения производительности 

труда рабочих. 

16.2. Средства малой механизации для выполнения монтажно-демонтажных работ, ра-

бот по эксплуатации и ремонту горных машин и комплексов. Техника безопасности при ис-

пользовании средств малой механизации. 

 

Основная литература: 

1. Очистные комбайны / В.И. Морозов, В.И. Чуденков, Н.В. Сурина и др. – М: Изд. 

«Горное дело», 2014. – 576 с. 

2. Горные машины и проведение горных выработок: учебное пособие/ А.А. Хорешок, 

А.М. Цехин, А.Ю. Борисов. – Кемерово: изд. КузГТУ, 2014. - 210с. 

3. Борщ - Компониец В. И. Практическая механика горных пород. Учебное пособие. 

М.: Изд. «Горная книга», 2013. 

4. Репин Н.Я. Процессы открытых горных работ: учебник для вузов  /Н.Я. Репин, Л.Н. 

Репин. – М.: Изд. «Горная книга», 2015. – 518 с. 

 

Дополнительная литература: 

5. Солод В. И. Горные машины и автоматизированные комплексы: учеб. для вузов / В. 

И. Солод, В. И. Зайков, К. М. Первов. – М.: Недра, 1981. – 503 с. 

6. Кантович Л.И. Горные машины и оборудование для подземных горных работ: уч. 

пособие / Л.И. Кантович, В.Г. Мерзляков. - М: МГГУ. 2014. 

7. Кулешов А.А., Докукин В.П. Надежность горных машин и оборудования: Учеб. по-

собие / ГОУВП СПбГГИ. СПб, 2004. 104 с. 

8. Гетопанов В. Н. Горные и транспортные машины и комплексы : учебник для вузов / 

В. Н. Гетопанов, Н. С. Гудилин, Л. И. Чугреев. – М.: Недра, 1991. – 304 с. 

9. Шешко Е. Е. Горно-транспортные машины и оборудование для открытых работ : 

учеб. пособие для студентов вузов.– М.: Изд-во МГГУ , 2006. – 260 с. 

10. Справочник механика открытых работ :Экскавационно-транспортные машины цик-

личного действия / под ред. М. И. Щадова, Р. Ю. Подэрни. – М.: Недра , 1989. – 374 с. 

11. Позин Е. З. Разрушение углей выемочными машинами / Е. З. Позин, В. З. Меламед, 

В. В. Тон. – М.: Недра, 1984. – 288 с. 

12. Протасов Ю.И. Разрушение горных пород: учеб. – М.: Изд-во Моск. гос. геол. ун-

та, 2003. – 455 с. 

13. Каркашадзе Г.Г. Механическое разрушение горных пород: учеб. пособие. – М.: Изд-
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во Моск. гос. геол. ун-та, 2004. – 222 с. 

14. Электротермическое и электротермомеханическое разрушение крепких горных по-

род / В.Ф. Бызов [и др.]. – Киев: Технiка, 1989. 

15. Никонов Т.П., Кузьмич И.А., Гольдин Ю.А. Разрушение горных пород струями 

воды высокого давления. – М.: Недра, 1986. 

16. Чулков Н.Н. Расчет приводов карьерных машин. М., Недра, 1987. 

17. Шелоганов В.И., Кононенко Е.А. Насосные установки гидромеханизации. М.: 

МГГУ, 1999. 

18. Хорин В.Н. Гидропривод забойного оборудования. - М.: Недра, 1980. 

19. Коваль П.В. Гидравлика и гидропривод горных машин. - М.: Машиностроение, 

1979. 

20. Гейер В.Г., Дулин B.C., Заря А.Н. Гидравлика и гидропривод. - М.: Недра, 1981. 

21. Подэрни Р.Ю. Механическое оборудование карьеров. Учебник. Изд. 6-е. перераб. 

и доп. - М.: МГГУ. – 2007- 680с. 

 

4. ПРИМЕРНЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ И ЗАДАНИЙ ДЛЯ ПРОХОЖДЕ-

НИЯ ВСТУПИТЕЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ 

 

4.1. Примерные теоретические вопросы  

Блок 1 

1. Физические и технологические характеристики угольных пластов и вмещающих по-

род. 

2. Деление пластовых месторождений на шахтные поля. Форма, размеры и границы 

шахтных полей. Основные параметры шахты. 

3. Требования к схемам вскрытия шахтных полей. Классификация схем вскрытия. 

4. Способы подготовки шахтных полей. Классификация, характеристика, область при-

менения. 

5. Классификации систем разработки угольных пластов. 

6. Системы разработки угольных пластов длинными столбами. Сущность, параметры, 

ТЭП, область применения. 

7. Системы разработки угольных пластов короткими забоями. Сущность, параметры, 

ТЭП, область применения. 

8. Способы отделения угля от массива в очистных забоях. Средства механизации. 

9. Способы транспортирования угля в очистных забоях. Средства механизации. 

10. Способы управления кровлей в очистных забоях угольных пластов. Характери-

стика. Средства механизации. 

11. Технологические схемы отработки пологих угольных пластов с применением меха-

низированных комплексов. Автоматизация и роботизация процессов. 

12. Технологические схемы отработки крутопадающих угольных пластов. 

13. Технологические схемы отработки угольных пластов на гидрошахтах. 

14. Технологические схемы отработки угольных пластов с закладкой выработанного 

пространства. 

15. Способы управления газовыделением при отработке газоносных пластов. 

16. Активные способы управления труднообрушаемой кровлей в очистных забоях 

угольных шахт. 

17. Управление неустойчивой кровлей в очистных забоях угольных шахт. 

19. Способы обеспечения устойчивости выработок при подземной разработке пласто-

вых месторождений. 

20. Особенности отработки угольных пластов, опасных по горным ударам. 

21. Особенности отработки угольных пластов, опасных по самовозгоранию. 

http://pandia.ru/text/category/krovelmznie_materiali/
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22. Особенности отработки угольных пластов, опасных по внезапным выбросам угля 

(породы) и газа. 

23. Особенности подземной разработки месторождений полезных ископаемых с при-

менением современных технологий и оборудования на основе киберфизических систем. 

24. Горно-геологические и горнотехнические условия разработки и характеристики ме-

сторождений твердых полезных ископаемых. 

25. Способы вскрытия карьерных полей. Классификации способов вскрытия. 

26. Классификация систем разработки карьерных полей. Определение основных пара-

метров и показателей систем открытой разработки месторождений. 

27. Основные технологические процессы открытой разработки месторождений твер-

дых полезных ископаемых. 

28. Технологические способы управления качеством продукции горного предприятия 

и методы повышения полноты извлечения запасов недр. 

29. Критерии и технологические требования для создания новой горной техники и обо-

рудования. 

30. Основные закономерности формирования рабочей зоны карьеров, отрабатывающих 

крутопадающие месторождения. 

31. Способы проведения карьерных выработок. Горно-капитальные и горно-строитель-

ные работы в карьере. 

32. Рациональное использование земель и восстановление нарушенных горными рабо-

тами земель. Горнотехническая рекультивация карьеров и отвалов. 

33. Малоотходные, экологичные, безвзрывные технологии разработки твердых полез-

ных ископаемых. Техногенные месторождения. 

34. Современные горнотехнические, горно-геологические особенности и тенденции от-

крытой разработки месторождений. 

35. Направление научно-технического прогресса при открытой разработке угольных 

месторождений в России и за рубежом. 

36. Перспективное горнотранспортное оборудование для открытых горных работ и 

условия его применения. Перспективные технологии ведения открытых горных работ на 

угольных карьерах. 

37. Взаимная связь технологических процессов в карьере. Технологические цепи и си-

стема-карьер. 

38. Основные комплексы карьерного оборудования. Комплексная механизация техно-

логических потоков. 

39. Карьерные грузопотоки, их виды и характеристики, условия формирования 

вскрышных и добычных грузопотоков при однородном и разнородном по качеству полезном 

ископаемом. 

40. Комплексы горного и транспортного оборудования, реализующие грузопотоки, тех-

нологические схемы комплексов карьерного оборудования. 

41. Сопряжение работы машин цикличного и непрерывного действия, качественная и 

количественная комплектация основного и вспомогательного оборудования карьеров. 

42. Состояние и перспективы развития строительной геотехнологии. 

43. Технология и оборудование ведения проходческих работ. Автоматизация и роботи-

зация. Перспективы. 

44. Технология инъекционного тампонажа горных пород. Перспективы развития. 

45. Пути совершенствования параметров буровзрывного комплекса при строительстве 

вертикальных, горизонтальных и наклонных горных выработок. 

46. Технология возведения монолитной бетонной и тюбинговой крепи при строитель-

стве наклонных и вертикальных выработок. 

47. Технология возведения арочной металлической крепи из спецпрофиля при строи-

тельстве горизонтальных выработок. 
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48. Транспорт горной массы при проходке горизонтальных горных выработок с приме-

нением буровзрывной и комбайновой технологии. 

49. Технологические схемы проветривания при проходке вертикальных стволов, гори-

зонтальных и наклонных горных выработок. 

50. Технологические схемы водоотлива при проходке вертикальных стволов, горизон-

тальных и наклонных выработок. 

51. Технологические схемы проходки горных выработок  в породах средней крепости, 

крепких и очень крепких. 

52. Технология строительства сопряжений горных выработок. 

53. Особенности строительства подземных сооружений с применением крепи. 

54. Технология строительства горных выработок с применением анкерной и комбини-

рованной систем крепления. 

55. Технология строительства горных выработок с применением метода «стена в 

грунте». 

56. Способы строительства горных выработок методом замораживания грунта. 

57. Способы управления физическим состоянием массива горных пород. 

 

Блок 2 

 

1. Состояние и перспективы механизации очистных (подземных) и открытых горных 

работ.   

2. Общие сведения о горных машинах, их классификация и технико-экономические 

показатели.  

3. Способы механического разрушения горных пород. Механизм разрушения при раз-

личных способах воздействия инструмента на разрушаемый объект. 

4. Влияние геометрических параметров рабочего инструмента и параметров разруше-

ния на силовые и энергетические показатели процесса разрушения.  

5. Разрушение углей и пород гидравлическим способом.  

6.Термические, электрофизические и химические способы разрушения. 

7. Машины для угольных шахт. Общие сведения, классификация.  

8. Особенности конструкции рабочих органов машин для очистных работ, закономер-

ности взаимодействия их с породным массивом.  

9. Машины для угольных шахт: комбайны, струги, выемочные комплексы. 

10. Устройство, принцип действия, определение нагрузок, действующих на рабочий 

орган, мощности привода, производительности.  

11. Требования, предъявляемые к очистным и проходческим комбайнам.  

12. Особенности конструкций и параметры шнековых, барабанных, дисковых и ко-

рончатых и комбинированных исполнительных органов комбайнов.  

13. Основные конструктивные типы погрузочных органов очистных и проходческих 

комбайнов.  

14. Требования, предъявляемые к стругам.  

15. Свободная и дозированная системы подачи струговых исполнительных органов 

на забой, их достоинства и недостатки. 

16. Классификация механизированных крепей. Основные положения методики рас-

чета элементов секций механизированных крепей на устойчивость и прочность. 

17. Компоновочные схемы проходческих комплексов.  

18. Сущность проблемы управляемости комплексов и агрегатов и пути ее решения. 
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Основные понятия управляемости. Маневренность агрегата или комплекса в плоскости и про-

филе пласта и параметры ее оценки. 

19. Машины для рудников. Классификация способов бурения. Требования, предъяв-

ляемые к буровым машинам.  

20. Особенности конструкции пневматических и гидравлических перфораторов. 

21. Особенности конструкции бурильных установок. Расчет их устойчивости.  

22. Особенности конструкций шарошечных станков отечественных и зарубежных 

фирм. 

23. Нагрузки и реактивный крутящий момент, действующие на буровой став в сква-

жине.  

24. Особенности динамики вращательно-подающих систем станков шарошечного бу-

рения.  

25. Расчет производительности бурильных машин. 

26. Машины и оборудование для подготовительных работ. Общие сведения, класси-

фикация. 

27. Комбайны для подготовительных работ. Устройство, принцип действия, особен-

ности применения.  

28. Определение мощности привода рабочего органа, производительности комбайна.  

29. Буровзрывной комплекс. Назначение, состав. Условия выбора оборудования, вхо-

дящего в комплекс.  

30. Проходческие комплексы. Назначение, состав. Условия выбора оборудования, 

входящего в комплекс.  

31. Буровые станки.  

32. Классификация способов бурения, устройство и работа шарошечных и пневмо-

ударных буровых машин.   

33. Особенности конструкции рабочих органов буровых машин ударно-вращатель-

ного действия.  

34. Расширители скважин. Конструктивные особенности. Область применения. 

35.Транспортные машины и комплексы.  

36. Характеристики и физико-механические свойства транспортируемых грузов.  

37. Общая классификация и основы теории ленточных конвейеров.  

38. Общая классификация и основы теории расчета скребковых конвейеров.  

39. Погрузочные и приемные устройства железнодорожного транспорта.  

40. Типы, характеристики и основы расчета погрузочных и погрузочно-транспортных 

машин.  

41. Многоковшовые экскаваторы: общие сведения.   

42. Цепной экскаватор. Устройство, определение основных параметров.  

43. Роторный экскаватор. Устройство, определение основных параметров.  

44. Вибрационные устройства для выпуска горной массы. Особенности конструкции 

рабочих органов и процесса их взаимодействия горной породой.  

45. Надежность горных машин и комплексов. Выбор и нормирование показателей 

надежности. 

46. Прогнозирования надежности проектируемых горных машин и систем оборудо-

вания.  

47. Методы определения показателей надежности горных машин, комплексов и агре-

гатов, находящихся в эксплуатации.  
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48. Эксплуатация горных машин и комплексов. Особенности условий эксплуатации. 

Изменение физических свойств элементов и параметров машин в процессе эксплуатации. 

49. Характерные графики изменения параметра потока отказов горных машин в зави-

симости от продолжительности их эксплуатации. 

50. Существующая система планово-предупредительного технического обслужива-

ния и ремонта горных машин и пути ее совершенствования. 

51. Средства технической диагностики горных машин и планирование замены эле-

ментов, исчерпавших свой ресурс. 

52. Эксплуатация гидросистем и пневмосистем горных машин.  

53.Организация системы технического обслуживания и ремонта горно-шахтного обо-

рудования заводами-изготовителями. 

54 Средства малой механизации горных работ. Роль механизации вспомогательных 

работ для повышения производительности труда рабочих. 

55. Средства малой механизации для выполнения монтажно-демонтажных работ, ра-

бот по эксплуатации и ремонту горных машин и комплексов.  

56. Техника безопасности при использовании средств малой механизации. 

58. Вентиляторные установки горных предприятий.  

59. Назначение, классификация и конструирование осевых и центробежных вентиля-

торов главного проветривания. Типы осевых и центробежных вентиляторов. Области про-

мышленного использования вентиляторов. 

60. Способы реверсирования воздушной струи осевых и центробежных вентилято-

ров. Возможные схемы включения нескольких вентиляторов на общую вентиляционную сеть 

шахты. 

61. Особенности аэродинамических и конструктивных схем вентиляторов местного 

проветривания, типы и их параметры. 

 

3.1. Примерная задача для прохождения вступительного испытания 

 

Блок 1 Геотехнология 

 

Задача: 

Угольный пласт мощностью 3 метра и углом падения 10 º отрабатывается длинными 

столбами по простиранию. Очистной забой длиной 300 м оснащен комбайном К750Ю (произ-

водительность - 20 т/мин, скорость подачи 20 м/мин), предназначенный для челноковой вы-

емки. Добыча осуществляется в три смены по 6 часов. Количество циклов в смену 7. Продол-

жительность подготовительно-заключительных операций 25 минут, а концевых операций 15 

минут. Время, затраченное на мероприятия по управлению массивом 20 минут. 

Определить суточную нагрузку на забой по технической возможности очистного ком-

байна.  

 

Решение: 

 

Классическая формула для определения нагрузки на забой по технической возможно-

сти очистного комбайна имеет вид: 

 

Aсp к = nсм · Qк · Тф , 
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где Aсp к – нагрузка на забой по технической возможности очистного комбайна, т; nсм – коли-

чество добычных смен в сутки; Qк – максимальная производительность комбайна, т/мин; Тф – 

фактическая продолжительность работы комбайна за добычную смену, мин. 

 

Для определения фактической продолжительности работы комбайна необходимо из 

времени смены вычесть продолжительность процессов и операций, при выполнении которых 

не происходит отбойка угля комбайном: 

 

Тф = Тсм – tпз – tтн – nц см ·(tко + tз) , 

где Тф – фактическая продолжительность работы комбайна за добычную смену, мин; Тсм – 

продолжительность добычной смены, мин; tпз – продолжительность подготовительно-заклю-

чительных операций, мин; tтн – продолжительность остановок комбайна для технологиче-

ских нужд в течение смены, мин; nц см – количество циклов в смену; tко – продолжительность 

концевых операций, мин; tз – время на зачистку, мин. 

 

Продолжительность остановок комбайна для технологических нужд в течение смены 

это параметр,  который позволяет учесть любые планируемые простои комбайна.  Такими 

мероприятиями могут быть упрочнение вмещающих пород, закладка куполов, прогноз и 

предотвращение газодинамических явлений и др. Исходя из условия задачи, этим парамет-

ром будет время, затраченное на мероприятия по управлению массивом (20 минут). 

Так как комбайн работает по челноковой схеме, то время на зачистку равно нулю. 

 

Таким образом: 

Тф=360-25-20-7· (15+0), 

Тф=210 минут, 

Aсp к= 3 · 20 · 210, 

 Асp к=12600 т, 

 

Ответ: 12600 т. 

 

Блок 2 Горные машины 

 

Задача: 

В работе имеется шесть конвейеров СП-63М, укомплектованных приводами с электро-

двигателями КОФ-32-4. Вероятность безотказной работы за период профилактики Р = 0,8. 

Определить необходимое число резервных электродвигателей для удовлетворения потребно-

сти в них с вероятностью Р = 0,9. 

 

Решение. 

1. Найдем вероятность выхода из строя Z = 0; 1; 2; 3, 4, 5, 6 электродвигателей: 
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2. При наличии в резерве двух электродвигателей потребность будет удовлетворена с 

вероятностью 0,262 + 0,394 + 0,246 = = 0,902. 

При трех резервных электродвигателях потребность будет удовлетворена с вероятно-

стью 0,984, т.е. практически трех резервных электродвигателей всегда будет достаточно для 

удовлетворения требований в межремонтный период Т1. 

 


